Funktory zdaniotworcze;

Nazwa funktora Oznaczenie Czytamy
Negacja ( zaprzeczenie ) zdania ~ niepravegap,
Koniunkcja zda pLQ piq
Alternatywa zda pLq plubq
Implikacja zd& p=4d jeslip,toq
Rownowanos¢ zda p=q p wtedy i tylko wtedy gdy q

1. LICZBY RZECZYWISTE
1.1.Rozwinigcie dzies¢tne liczby rzeczywistej

3
a) Kazda liczbe wymierrma mozna przedstawiw postaci dzieginej skaiczonej ( np.z = 0,75)

lub w postaci dziegnej nieskéczonej okresowej ( np% =0,3333..=0,(3))

b) Kazda liczbe niewymierm, mozna przedstawiw postaci dziegtnej nieskaczonej nieokresowe;j

(np/2 =1,4142135..

1.2.Zaokraglanie utamkéw dziesg¢tnych
Zaokmgli¢ liczbe dziesktna, to znaczy zasgpi¢ zerami (odrzud)pewr liczbe jej cyfr koncowych zgodnie
Z regut;
Jeeli pierwsz z odrzuconych liczb jest:
0,1, 2, 3, 4, to ostafrd cyfr zachowanych pozostawiamy bez zmian;
5,6,7,8,9, to ostafrd cyfr zachowanych zwkszamy o 1, przy czymzeli jest nia cyfra 9 ,
to zaptjemy p zerem i zwgkszamy o 1 poprzednia cyfr itd.

1.3.Przyblizenia liczb rzeczywistych
a) Bhd przyblienia
Jgli liczba ag jest przyblzeniem liczbya, to bkdem przyblienia agliczby a jest liczba
b=a-ag.

Jelli b <0, to agjest przyblizeniem z nadmiarem.

Jelli b> 0, to agjest przyblieniem z niedomiarem.

b) Btd bezwzatdny A =|a-ag|

a-— a-—
c) Biad wzgkdny o= —| |81ao| lub 0 = | |81ao| [10%%
1.4.Podstawowe dziatania na liczbach
a) dodawanie sktadnik + skiadnsuma
b) odejmowanie odjemna — odjemnikaznica
C) mngenie czynnik - czynnik = iloczyn
d) dzielenie dzielna : dzike = iloraz

1.5.a) Liczba naturaln# # O jest dzielnikiericzby naturalnejm ( oznaczenien/ m) < m: Njest liczky
naturalp Liczbe M nazywamy wtedy wielokrotrégia liczbyn.

b) Liczba pierwsza liczba naturalna, ktéra ma doktadnie dwa dzielfil i sam siebie).
Liczba ztéona- liczba naturalna wksza od 1, ktéra ma wgej nz dwa dzielniki.
0i 1 niegliczbami ani pierwszymi , ani ztonymi.

c) NWD — najwikszy wspolny dzielnik
NWW — najmniejsza wspdlna wielokrot§to



d) Liczba parzysta liczba catkowita podzielna przez 2
Liczba nieparzystaliczba catkowita, ktéra nie jest podzielna mr2e

e) Liczbami przeciwnyminazywamy takie dwie liczby , ktérych suma jest navo.
Liczbe przeciwm do liczby @ oznaczamy przez a

Liczbami odwrotnymi  nazywamy takie dwie liczby , ktoérych iloczyn jeétvna 1.

Liczle odwrotry do liczby @ oznaczamy przez-
a

1.6.Cechy podzielndci liczb
Liczba naturalna jest podzielna przez:

, gdy jej ostatnicyfra jest 0, 2, 4, 6 lub 8;

, gdy suma jej cyfr dzieli siprzez 3;

, gdy liczba, wyrzona dwiema ostatnimi jej cyframi, dzielegrzez 4;

, gdy jej ostatnicyfra jest O lub 5;

, gdy dzieli s przez 2 i przez 3;

, gdy r@nica medzy liczky wyrazoma kolejnymi trzema ostatnimi cyframi danej liczbyjiczba

wyrazong pozostatymi cyframi tej liczby ( lub odwrotnie Zidli si¢ przez 7;

8 , gdy liczba, wyrzona trzema ostatnimi cyframi dzielegrzez 8;

9 , gdy suma jej cyfr dzieli siprzez 9;

10 ,gdy ostatnicyfra jest O;

11 , gdy ré@nica sumy jej cyfr stagych na miejscach parzystych i sumy cyfr gtgfh na miejscach
nieparzystych dzieli giprzez 11.

~NOoO O~ WN

1.7.Potegowanie
a) Pafga o wyktadniku naturalnym

n_ n .
a —alalall.[a a - n-tapata liczby a
n

a - podstawa peyi
NN - wyktadnik potgi

aO:J,'a¢O
al=a
1" =1
0"=0,nz0

00 - nie istnieje
c) Potga o wyktadniku catkowitym ujemnym
1\
a "= (—j gdziea # 0
a

d) Potga o wyktadniku wymiernym
m

an =\/nam ,gdzien=1mQOC

e) Prawa dzialana potgach
a@m = ghtm

a":aM=a""m
m

(an) = g"m

a" " = (amb)"

a":b" =(a:b)"



1.8.Pierwiastkowanie
a) Definicja pierwiastka n — tego stopnia
Va=b-b"=a a- liczba podpierwiastkowa
N - stopiéh pierwiastka
b - wynik pierwiastkowania
j@i nNjestliczty parzysi ,toa=0;b=0
j@i N jest liczly nieparzyst, to a,b 0 R

b) Prawa dziatana pierwiastkach

Vab =Yaidb
Ja_Ya
b b
" ~tar
afdb =Ya"
[va)' =a

\/n a" = a, gdy Njest liczky nieparzyst \/n a" = |81 , gdy N jest liczky parzyst

1.9.Logarytmowanie
a) Definicja logarytmu

lod. b= c_ a>0azl
gab=c-a =b a - podstawa logarytmu
b>0
b - liczba logarytmowana
C- wynik logarytmowania

b) Wiasndci logarytmu
log1g X =10ogXx - logarytm dziesiny
log,1=0
logga=1

aIoga X =y

c) Prawa dzialana logarytmach

logy X +10g, Y =10ga X0y

X
loga x—log, y = |09a§




1.10.Wzory skréconego mnaenia
(a+ b)2 =a® +2ab+b? -kwadrat sumy

(a— b)2 = a® - 2ab+b? - kwadrat rénicy

a?-b? = (a b)a+b) - réznica kwadratéw

(a+ b) =a%+3a%b+3ab? +b3 - szacian sumy
(a - b)3 =a°-3a%b+3ab? -b> - szécian rénicy
ad+bd = (a+ b)( —ab+ bz) - suma szeianow
as-b3= (a- b)(a +ab+ bz) - r@nica szécianow

1.11.Procenty

. 1 . p
Jeden procefiL%) pewnej liczby ,to—— tej liczb %a=——a
proceiL%) pewnej liczby Toc 1 ezby p 10c
) o 1 p
Jeden promi(1%e.) pewnej liczby , to——tej liczb %0 a=——a
promi(1%o) pewnej liczby To0c & ozt P %o 100¢

Przy obliczeniu procentu danej liczliyb liczby, gdy dany jest jej procent lub jakimopentem jednej liczby
jest druga liczba korzystamy ze wzorp% a=Db, gdzie p% - stopa procentowaga - catci¢,

b - cz$¢ procentowa.
Przy wyznaczaniu liczby p% wyzszej (niszej) od danej liczby korzystamy ze wzaaut p%la=Db

(a—-p%la=Dh).

1.12.Warto $¢ bezwzgkdna
a) Definicia wartéci bezwzgtdnej

|XI ..... gdy...x=>0
- X....gdy..x<0

b) Wiasndci wartasci bezwzgtdne;j

X =0

X =[-X
IXEM=|X|EIJVI
_Iq

M

¢) Roéwnania z warteia bezwzgtdna
Jéli a>0,to]=a = x=alx=-a

d) Nieréwngci z wartgcia bezwzgédm
Jéli a>0,t0[¥<a ~ x<alx>-a -~ xJ(-aa)

J8li a>0,t0]Y>a « x>alx<-a = xJ(-w,~a)0 (a+)



1.13 Jednostki miary

a) Jednostki diugai

1km = 1000m

b) Jednostki powierzchni
1ha (hektar) = 10000 f
1a (ar) = 100 f
1km? = 1000000 rf

¢) Jednostki olsjtosci

1 ml (mililitr) = 1cm>
11 (litr) = 1dm°

1 hl (hektolitr )= 100 |

d) Jednostki masy
1q (kwintal) = 100 kg

e) Jednostki czasu

1rok = 365 dni (doby)
lub 366 dni — rok przephy

1m=10dm

1dm =10 cm
1cm =10 mm

1 km2= 100 ha
1 ha =010
1a=100f
1 =100 dnf
1 dfi= 100 cnf
1 @ 100 mnf
1= 1000dn?
1w 1000 cn?
1 cf’r: 1000mm3
t = 1009
1kg = 100 dag
ldag = 10g
1g =1000mg
1rok = 365 dni (doby)
ldoba =24 h
1 66 min

1min=60s



1.14.Zbiory

a) Zbiory oznaczamy dymi literami: A, B, C,...

b) allA - czytamya nalery do zbioru A (ajest elementem zbiord\)

<)

e) moc zbioruA - liczba elementéw zbior®

1.15Dziatania na zbiorach

ald A -czytamyanie naley do zbioru A (@nie jest elementem zbiord\)
zbiér skaczony— ma skaczom, liczbe elementow
zbiér nieskaczony— ma nie skaiczom liczbe elementéw

d) zbior pusty [1 - zbior , do ktérego nie natg zaden element

Dziatanie

llustracja graficzna Zapis symboliczny Nektére
wiasnasci
Suma AOO=A
zbiorow
ALB
AOB={x:xOAOx0OB}
lloczyn Anld =0
zbiorow
AnB
An B={x:xOAOxOB}
Ré&znica O\VA=[
zbiorow _
A\B A\ =A

A\B={x:x0OADOx0OB}




1.16.Relacje miedzy zbiorami

Relacja Definicja llustracja graficzna Zapis symbdiczny
Zawieranie si | zbisr A zawiera sj w zbiorze B < kazdy
zbiorow element zbioruA jest elementem zbiorl3
ALB ( Zbiér A jest podzbiorerabioru B , a zbiér B ALB -
B jest nadzbiorerabioru A) @ dla kadego x
(xOA= x0B)

A B- Anie zawierasiw B

Rownai¢ Zbiory Ai B saréwne = maj te same

zbiorow elementy dlA; 3 -

A=B a kadego x
(xOA - xOB)

Zbiory Zbiory Ai B s rozlkczne < iloczyn tych

roziaczne zbioréw jest zbiorem pustym
AnB=0

1.17.Zbiory liczbowe

a) zbior liczb naturalnych N ={ 0,12,3,4,..}

zbior liczb naturalnych dodatniciN , = { 12,3,4,...}
b) zbior liczb catkowitych-C = {— 3-2,— 1,0,2,3,4,..}

zbidr liczb catkowitych dodathidC, = N

zbior liczb catkowitych ujemnyc@_ = {— 3,—2,—1}
c) zbhior liczb wymiernychW —zbiér liczb, ktére mana przedstawiw postaci u%amkaE , gdzie

pOC;qOC\{0}
d) zbiér liczb niewymiernychNW —zbior liczb, ktére niesgliczbami wymiernymi
e) zbidr liczb rzeczywistychR
R=W 0O NW

f)  zwiazki migdzy zbiorami liczbowymi

NOCUOWUR NW O R Wn NW=R




1.18.Przedzialy liczbowe

Warunek, ktére
spetniaja liczby

Nazwa zbioru Oznaczenig . llustracja graficzna
nalezace do
zbioru
Przedziat otwarty | (a,h) a<x<b D Q
a b
Przedzial domkniy <a b> a<x<b .>
a b
Przedziat D .>
prawostronnie
domknity (2.5) asxsb o : :
a b
Przedziat C g
lewostronnie
domknity <a’ b) asx<b T T
a b
(a,+oo) X>a D
Przedziaty V ' ' '
nieograniczone
otwarte
| v C
(a,+0o) x>a <'
Przedzialy a
nieograniczone
domknkte
(— 00, a> X<a




